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1. Producto interno e independencia lineal

1.1. Bases ortonormales

Ejercicio 1.1. Sea 8 = {1, Ws, W3} un conjunto de vectores ortogonales, todos
diferentes del vector Q.
Demuestra que B es un conjunto linealmente independiente.

Ejercicio 1.2. Sea II un plano que pasa por el origen. Demuestra que existe
una base ortonormal B = {Wy, W, W3} tal que Wy y Wy estdn en I1 y cualquier
vector en el plano 11 es una combinacion lineal de W, y Ws.

Ejercicio 1.3. Sea 8 = {v1, U, U3} un conjunto de vectores. Sean ¥ y W dos
vectores. Demuestra que si cada vector del conjunto 8 es una combinacion lineal
de los vectores U y W entonces B es un conjunto linealmente dependiente.

1.2. Angulo entre vectores

Recordemos la desigualdad de Cauchy-Schwartz que es vélida para cuales-
quiera dos vectores ¥/ w:
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Sean ¢y o dos vectores no nulos.
Ejercicio 1.4. Demuestra que la cantidad
(, )
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estd entre —1 y 1.

Definimos el dngulo entre ' y @ como el dnico dngulo entre 0 y m oz tal
que
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dicho de otro modo,



Ejercicio 1.5. = Sea A > 0 un real positivo. Demuestra que el dngulo entre
Uy W es el mismo que entre AU y w.

s Demuestra que el dngulo entre —v y W es ™ — Qg
= Demuestra que Qzg = Qgi

s Demuestra que si el dngulo entre U y @ es 0 entonces existe A > 0 tal que
AU = 0.
s Demuestra que si el dngulo entre U y W es w entonces existe X < 0 tal que

AU = 0.

Ejercicio 1.6. Demuestra la ley de cosenos:
Si Uy W son dos vectores no colineales tales que |U|| = a y |F|| = b y
| — @ = ¢, entonces

2 =a? 4+ b* — 2abcos(ayg)
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